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Strokovni izobrazevalni center Ljubljana Ptujska ulica 6, 1000 Ljubljana
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NACRT OCENJEVANJA ZNANJA

Strokovni izobrazevalni center Ljubljana

Srednja poklicna Sola Bezigrad
$OLSKO LETO 2025/2026

Aktiv:Elektrotehnike
Program: Avtoserviser
Predmet/modul: Elektri¢ni sistemi na vozilu (ESI), Diagnostika (DIG)

Letnik: 1.A,1.B,1.C,1.D,2.B,2.C,3.A,3.8,3.C,3.D
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¥ SIC Ljubljana

Strokovni izobrazevalni center Ljubljana

Srednja poklicna in strokovna 3ola BeZigrad
Ptujska ulica 6, 1000 Ljubljana

tel. 01 280 53 00 | fax. 01 280 53 33
info@siclj.si | www.siclj.si

Ocenjevalne enote posameznih vsebinskih sklopov in minimalni standardi za posamezen vsebinski sklop

Razre | Program Predmet/modul Vsebinski sklop Minimalni standardi

d

1.A, Avtosrviser Elektricni sistemi (ESI) POJEM IN 1ZVOR ELEKTRIKE | ¢ Dijak zna nasteti vsaj tri okvirne letnice klju¢nih za
1.B, TER SONOVNE VELICINE KOT poznavanje elektrike v ¢loveski zgodovini.

1.C, JE ELEKTRICN! NABOYJ, ¢ Dijak zna nasteti sedem osnovnih fizikalnih koli¢in in
1.D POTENCIAL, NAPETOST njihovih enot.

o Dijak pozna zgradbo atoma z vidika naelektrenosti
delcev, zna razloZiti kako nastane ion.

o Dijak zna definirati kaj pomeni naelektrenost snovi,
kako je definiran elektri¢ni potencial ter kako je
definirana elektri¢na napetost.

o Dijak pozna princip primarnih in sekundarnih virov ter
zna nasteti najpomembnejse predstavnike ter njihove
osnovne lastnosti.

ELEKTRICNI TOK IN
ELEKTRICNA UPORNOST TER
OHMOV ZAKON

¢ Dijak zna pojasniti kaj je elektri¢ni tok.

e Dijak zna povedati definicijo za osnovno enoto za
jakost elektri¢nega toka.

e Dijak zna definirati kaj je prevodnik, polprevodnik in
izolant.

¢ Dijak ve kaj je elektri¢na upornost.

e Dijak zna izratunati vsako od treh osnovnih velicin,
napetost, tok in upornost po Ohmovem zakonu.

1D DDV: §1 55517951 | Matiéna $t.: 5089883 | 1BAN: SI56 0110 0603 0700 329 Stran2/14
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Dijak zna povezati dodatno napravo preko releja v
elektricni nacrt avia.

2.8

2.C

Avtoserviser

Elektricni sistemi na vozilu
(ESH)

Vezave V elektricnem krogu

Dijak:

zna na primeru razloziti Kirchhoffova zakona,

zna izraCunati nadomestno upornost sestavijene
vezave porabnikov in izracunati ostale (U, |, P, W) el.
veliine v vezju.

Dijak pozna dovoljene padce napetosti v el. instalaciji
vozilain

zna reiti osnovne problemske naloge z uporabo teh
zakonov.

Vklopi porabnika

Dijak:

pozna razliko med direktnim in posrednim vklopom
porabnika.

Zna opisati delovanje releja in tranzistorja, ter narisati
vezje za posredni vklop porabnika.

zna povezati rele v samodrzni povezavi in pozna
uporabnost H-mosti¢nega vezja s stikali.

pozna standardne vrednosti nozastih varovalk, njihov
pomen in

|D DDV: SI 55517951 | Mati¢na $t.: 5089883 | IBAN: 5156 0110 0603 0700 329
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PONQVITEV SNOVI 2. ¢ Dijak zna definicije Ohmovega in obeh Kirchoffovih

3.A, Avtoserviser | Elektrigni sistemi (ESI) LETNIKA, OSNOVE zakonov.
3.B, ELEKTROSTATIKE ¢ Dijak zna izratunati nadomestno upornost ter tokove,
napetosti in mo&i v zaporedni, vzporedni in meSani
3.C, vezavi porabnikov pri enosmernih razmerah.
e Dijak zna pojasniti pojem elektri¢nega polja.
3.D e Dijak zna pojasniti kaj je kondenzator in kaj doloCa
njegovo kapacitivnost.

o Dijak pozna osnovne pojme, povezane s polnjenjem in
praznjenjem kondenzatorja.

MAGNETNI POJAVI IN e Dijak zna pojasniti kaj je vzrok magnetnega polja, kaj so

UCINKI njegove osnovne lastnosti in v katerih elektri¢nih
napravah v motornem vozili ga koristno uporabimo.

o Dijak pozna povezavo med elektri¢nim tokom in
magnetnim poljem.

e Dijak zna narisati simbol releja in pojasniti sestavo in
uporabo.

¢ Dijak zna pojasniti kaj je elektromagnet in emu sluZi.

e Dijak zna razloZiti pravilo leve roke in osnovni princip
delovanja enosmernega elektromotorja.

o Dijak zna pojasniti sestavo in delovanje Hallovega
senzorja.

o Dijak zna pojasniti pravilo desne roke in princip
dinami¢ne indukcije ter zgradbo in osnovni princip
delovanja alternatorja.

¢ Dijak zna pojasniti princip stati¢ne indukcije ter
osnovno zgradbo in delovanje vZigalne tuljave.

ID DDV: $1 55517951 | Matiéna 5t.: 5089883 | IBAN: SIS6 0110 0603 0700 329 . Stran 6/ 14
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Roki za pisno ocenjevanje znanja pri predmetu oziroma strokovnem modulu

DIG
2B | DIG 12. 12. 2025, 29. 5. 2026
2.Cc | DIG 12.12. 2025, 29.5. 2026
DIG
3.A |DIG 14.4.206
/v
3B |DIG 14.4.2026
3.C |DIG 17.11.2025
3.0 | DIG
ESI
28 |ESI 3.4.2025
2.C |ESI 2.4.2025

Strokovni izobraZevalni center Ljubljana
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Opisna merila ocenjevanja znanja

Ustno ocenjevanje znanja

Dijak izkazuje odliéno razumevanje strokovne vsebine. Na vpraSanja
odgovarja natantno, poglobljeno in samostojno, s pravilno uporabo
odliéno (5) strokovne terminologije. Odgovori so logi¢no strukturirani, dijak
povezuje teoretiéno znanje s prakti¢nimi primeri. Govor je teko€, jasen
in brez ve&jih jezikovnih napak. Komunicira samozavestno, izkazuje
kritiéno razmigljanje in razumevanje $irSih povezav.

prav dobro (4) Dijak dobro razume strokovno vsebino. Odgovori so ve¢inoma pravilni
in logini, z manj§imi pomanjkljivostmi ali nepopolnostmi.
Terminologija je ve¢inoma uporabljena pravilno, dijak razume osnovne
povezave med pojmi. Govor je jasen, z obfasnimi jezikovnimi
napakami, ki ne motijo bistva.

Dijak izkazuje osnovno razumevanje snovi, vendar so odgovori delno
povrini, nepopolni ali ponekod napaéni. Prisotne so napake v razlagi
dobro (3) postopkov, netoéna raba strokovnih izrazov in ZibkejSe povezovanje
teorije s prakso. Govor je manj tekod, z jezikovnimi napakami, a dijak
se trudi odgovoriti in pokaZe minimalno razumevanje kljucnih vsebin.

Dijak izkazuje omejeno in negotovo znanje. Odgovori so nejasni,
pomanjkljivi ali napaéni, z ve¢jo koli¢ino vsebinskih in terminoloskih
zadostno (2) napak. TeZko povezuje pojme in postopke, izraZanje je okorno, pogosto
nesamozavestno. Kljub vsemu dijak odgovori na nekatera vpraSanja in
izkaZe osnovno poznavanje teme.

Dijak ne izkaZe razumevanja strokovne snovi. Odgovori so nepravilni,
zmedeni ali jih sploh ni. Ne uporablja strokovne terminologije, ne zna
nezadostno (1) pojasniti osnovnih pojmov ali povezav. Govor je nejasen, pogosto
prekinjen, dijak se ne zna orientirati v snovi in ni sposoben samostojno
odgovarjati.

ID DDV: St 55517951 | Matiéna §t.: 5089883 | 1BAN: SI56 0110 0603 0700 329 Stran 11/ 14
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Merila in nadini znanja pri popravnih izpitih

Nadini ocenjevanja znanja pri popravnih izpitih

Strokovni izobraZevalni center Ljubljana
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S I C LJ u blja na Srednja poklicna in sterovpa $ola Be.iig.rad

Strokovni izobraZzevalni center Ljubljana Ptujska ulica 6, 1000 Ljubljana

tel. 01 280 53 00 | fax. 01 280 53 33
info@siclj.si | www.siclj.si

NACRT OCENJEVANJA ZNANJA

Strokovni izobraZevalni center Ljubljana

Srednja poklicna sola Bezigrad
SOLSKO LETO 2025/2026

Aktiv:Elektrotehnike
Program: Avtoservisni tehnik

Predmet/modul: Elektri¢ni in elektronski sistemi (EES), Elektrotehnika (ELE), Elektricni
sistemi motornih vozil (ESM), Elektriéna oprema vozil (EOV), Diagnostika motornih vozil
(DMV), Karoserijska oprema in elektronike (KOE)

Letnik: 4.T, 4.U, 5.U

ID DDV: SI 55517951 | Mati¢na §t.: 5089883 | IBAN: 5156 0110 0603 0700 329 Stran1/21
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m m —o —J—:U—..—m:m Srednja poklicna in strokovna Sola BeZigrad

Strokovni izobrazevalni center Ljubljana Ptujska ulica 6, 1000 Ljubljana

tel. 01280 53 00 | fax. 01 28053 33
info@siclj.si | www.siclj.si

Ocenjevalne enote posameznih vsebinskih sklopov in minimalni standardi za posamezen vsebinski sklop

Razred | Program Predmet/modul Vsebinski sklop Minimalni standardi
4T Avtoservisni Elektriéni in elektronski Ponovitev SPI izobraZevanja | Dijak:
tehnik sistemi (EES)
4.U . pozna osnovne zakonitosti el. toka in napetosti, uéinke

el. toka, kemijske izvore napetosti.
. Pozna simbole elementov in grafiéno ponazarjanje v
vezjih, zna povezati in izmeriti elektricne veliCine.
: Dijak pozna uporabo osnovnih enatb elektrotehnike.
Pozna osnovni el. tokokrog, ter vzporedno, zaporedno
in me§ano povezavo elementov v teh tokokrogih.
Zna izradunati skupno in posamezne velicine tega
tokokrogov.

Zahtevnejse elektritne Dijak:
povezave oL ) . o .
zna izracunati mostiéno napetost in jo uporabiti v

prakti¢nih nalogah.

Pozna zakonitost realnih tokokrogov, izvorov napetosti
in zna izratunati prenos mogi na porabnika.

Zna korigirati izmerjene el. koli¢ine zaradi napak
realnih instrumentov.

ID DDV: §1 55517951 | Maticna §t.: 5089883 | IBAN: SIS6 0110 0603 0700 329 Stran2 /21
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Razred

Program

Predmet/modul

Vsebinski sklop Minimaini standardi

zna izmeriti in iz osciloskopa odcitati velikost signala in
izradunati efektivne vrednosti signala.

Dijak pozna postopke za usmerjanje in glajenje
izmenitne napetosti, stabilizacijo napetosti, ter za to
namenskimi elektriénimi elementi in njihovo povezavo v

vezju.
Elektri¢ni sklopi Dijak:
zna opisati osnovno delovanje vbrizgavanja goriva v
motor,
pozna namen in delovanje osnovnih zaznaval in
dajalnikov v motorju.
Elektriéni sklopi 2 Dijak:

akumulatorijih.

delavnici.

zna opisati in razloZiti sistem vZigalne naprave pri
starejsih vozilih in pri sodobnih vozilih.

Prav tako pozna namen in izhodno karakteristiko
zaznavala CistoGe izpusnih plinov.

zna razloZiti naprave za zagon motorja, 0Snovno
delovanje alternatorja in pomembne elekiriéne veli¢ine pri

zna opisati osebno zascito in zasito pred visoko
napetostjo. prepozna opozorilne oznacbe in znake v

ID DDV: SI 55517951 | Matigna §t.: 5089883 | IBAN: 5156 0110 0603 0700 329
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Razred | Program Predmet/modul ‘Vsebinski sklop Minimalni standardi
Pozna oznake na akumulatorju, ter zna doloCiti njegovo
ustreznost.
Elektriéna oprema vozil Dijak:
NapiSe projektno nalogo po navodilih
Predstavi projektno nalogo po navodilih
5.U Avtoservisni Diagnostika motornih vozil Bmx_ﬂm_ﬂmcm Pravilno izbere instrument.
tehnik (DMV) instrumentov, Pravilno priklopi.
naprav in ) . .
sistemov za Izvaja pravilen postopek meritev.

diagnosticiran
e

Postavijanje pravilne diagnoze.

Pravilni tehnologki postopki sanacije.

Vzigalni

sistemi vozil Pravilni pristop pri preizkusu delovanja

in delovanje sanirane okvare.

senzorjev

Projektno delo mora opisovati podro¢ja, ki ga

Sistemi za mora dijak obvladati, da zna pravilno opraviti

vbrizgovanje servis.

goriva in

delovanje Pravilno izdela poroéilo (nadrtuje, porocilo

aktuatorjev izvedbe, dokumentacija, formalna oblika
Sistemi za naloge).

zmanjsanje Razumljivo predstavi nalogo.

skodljivih

sSnovi v

izpusnih
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Razred

Program

Predmet/modul

Vsebinski sklop

Minimalni standardi

|zelava tokokroga

Vezava in merjenje
luéi,smernikov,brisalcev

Vezava in merjenje
ludi,smernikov,brisalcev

Vezava avtoadja
Vezava ozvocenja

Projektno delo

5.U

AST

Karoserijska oprema
elektronika (KOE)

in

PREZRACEVANJE IN
OGREVANJE

TERMODINAMIKA

Zna nasteti naloge prezradevanja in ogrevanja
notranjosti vozila

Zna narisati in razloZiti prenosnike toplote

Zna pojasniti hladilni proces

KLIMATSKA NAPRAVA Zna razloziti princip delovanja klimatske naprave

V VOZILU Zna pojasniti delovanje posameznih delov klimatske
naprave (kompresor, uparjalnik, ekspanzijski venti...)

Zna razloZiti razliéne izvedbe klimatskih naprav, ki jih

uporabliamo za motorna vozila

VREDNOTENJE _u0w<xocm Zna izdelati hitro vrednotenje cene rabljenega vozila

NA VOZILU § POMOCJO Zna izdelati kalkulacijo strodkov poskodovanega

PROGRAMA »EUROTAX"

vozila
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Merila in naédini ocenjevanja znanja

Nacini ocenjevanja znanja (oznacite samo s kriZci

Strokovni izobraZevalni center Ljubljana
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s I C Lj u blja na Srednja poklicna in strokovna Sola BeZigrad

Strokovni izobraZzevatni center Ljubljana Ptujska ulica 6, 1000 Ljubljana

tel. 01 280 53 00 | fax. 01 28053 33

info@siclj.si | www.siclj.si

Roki za pisno ocenjevanje znanja pri predmetu oziroma strokovhem modulu

Elektricni in elektronski sistemi

47 10. 2. 2026

4.U 10. 2. 2026

Elektrotehnika

5.U 4.11. 2025

Elektricni sistemi motornih vozil

Elektri¢na oprema vozil

KOE

Merila ocenjevanja znanja

1D DDV: 81 55517951 | Mati¢na &t.: 5089883 | IBAN: 5156 0110 0603 0700 329 Stran11/21
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Dijak ne izkaZe razumevanja strokovne snovi. Odgovori so nepravilni,
zmedeni ali jih sploh ni. Ne uporablja strokovne terminologije, ne zna
nezadostno (1) | pojasniti osnovnih pojmov ali povezav. Govor je nejasen, pogosto
prekinjen, dijak se ne zna orientirati v snovi in ni sposoben samostojno
odgovarjati.

Pisno ocenjevanje znanja

Dijak izkazuje odli¢no razumevanje strokovne snovi in na naloge
odgovarja poglobljeno, natanéno in pravilno. Uporablja ustrezno
odli¢no (5) strokovno terminologijo, izraZa se jasno in logi¢no. V reSevanju nalog
uporablja ustrezne postopke, podaja obrazloZitve in samostojno reSuje
tudi zahtevnejSe naloge. Pisni izdelek je skoraj brez napak.

prav dobro (4) Dijak dobro razume strokovno snov in ve€ino nalog resi pravilno, z
manj$imi vsebinskimi ali postopkovnimi pomanjkljivostmi. Strokovno
izrazoslovje uporablja ustrezno, z redkimi napakami. Pri reSevanju
nalog je razvidno logi¢no misljenje in osnovno razumevanje postopkov.
Pisni izdelek vsebuje manjSe napake, ki ne vplivajo bistveno na
sporo€ilnost.

Dijak izkazuje osnovno razumevanje strokovne snovi, a odgovori so
delno nepopolni, povrsni ali ponekod napacni. Prisotne so vsebinske in
dobro (3) postopkovne napake, strokovni izrazi so uporabljeni nepravilno ali
nedosledno. Kljub temu naloge vsebujejo elemente pravilnega
razmi$ljanja in kaZejo na minimalno usvojenost snovi.

Dijak izkazuje omejeno razumevanje snovi. Naloge so reSene delno ali
povrino, pogosto napacno. Strokovna terminologija je neustrezna ali
zadostno (2) napadno uporabljena, postopki so nejasni ali nepravilni. Pisni izdelek
vsebuje §tevilne napake, vendar je razvidno osnovno poznavanje
nekaterih klju¢nih pojmov ali postopkov.

Pisni izdelek izkazuje nerazumevanje strokovne snovi. Vecina ali vse
naloge so nepravilne, nedokonfane ali manjkajoCe. Prisotno je
nezadostno (1) neustrezno ali neobstojeCe strokovno izraZanje, postopki niso razvidni

ID DDV: S1 55517951 | Maticna &t.: 5089883 | IBAN: $156 0110 0603 0700 329 Stran 13 /21
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Tabele in oznaGevanje (4 tocke): Vkljuc¢ite najmanj 1 tabelo, ki mora biti pravilno
oznacena in vklju¢ena v vsebino.

2. Ustna predstavitev naloge

2.1 Priprava in izvedba predstavitve (100 tock)

Predstavitev (30 to¢k): Govorite jasno, tekoe in samozavestno. Vada predstavitev
mora biti strukturirana, brez branja zapiskov.

Cas (50 tock): Cas predstavitve je omejen na 5 minut. Vsaka minuta $teje 10 tock.
Preseganje ali ne doseganje ¢asa bo zniZalo oceno.

Sodelovanje (20 tock): Po predstavitvi postavite 2 vprasanja svojim so3olcem, ki naj
bodo povezana z vaso temo. Vsako vprasanje je vredno 10 toék.

3. Merila ocenjevanja znanja

Delez (%) Ocena

0-49 Nezadostno (1)
50 - 64 Zadostno (2)
65— 79 Dobro (3)

80 -89 Prav dobro (4)
90 -100 Odli¢no (5)

Ta kriterij je splo$en in se lahko prilagaja glede na specifine zahteve in smernice
posameznega profesorja. Dijakom se priporoa, da se pred oddajo naloge
posvetujejo s profesorjem za dodatna pojasnila in navodila.

Opisna merila za ocenjevanje izdelka in storitev pri strokovno-teoreticnih
predmetih in praksi

1. Nadrtovanje in priprava

e Odli¢no (5): Dijak izkaZze samostojnost in sistematiCnost pri nacrtovanju dela.
Pravilno razume navodila in jih poveZe z zahtevami stroke. Uporabi ustrezno
dokumentacijo ali vire.

e Dobro (4): Dijak delo nacrtuje z manjsimi spodrsljaji. Razume navodila, a potrebuje
obgasno pomo¢ ucitelja.

e Zadostno (3): Nacrtovanje je osnovno. Dijak razume osnovna navodila, a potrebuje
stalno usmerjanje.

e Nezadostno (1-2): Dijak ne razume ali ne uposteva navodil. Naértovanje je
povrsno ali ga ni.
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Merila ocenjevanja znanja

Delez (%) Ocena

0-49 Nezadostno (1)
50-64 Zadostno (2)
65-79 Dobro (3)

80 -89 Prav dobro (4)
90 - 100 Odli¢no (5)

Opisna merila za ustno ocenjevanja znanja pri popravnih izpitih

Strokovni izobraZevalni center Ljubljana
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prav dobro (4) Dijak dobro razume strokovno snov in veéino nalog resi pravilno, z
manj§imi vsebinskimi ali postopkovnimi pomanjkljivostmi. Strokovno
izrazoslovje uporablja ustrezno, z redkimi napakami. Pri reSevanju
nalog je razvidno logi¢no misljenje in osnovno razumevanje postopkov.
Pisni izdelek vsebuje manjSe napake, ki ne vplivajo bistveno na
sporocilnost.

Dijak izkazuje osnovno razumevanje strokovne snovi, a odgovori so
delno nepopolni, povrsni ali ponekod napacni. Prisotne so vsebinske in
dobro (3) postopkovne napake, strokovni izrazi so uporabljeni nepravilno ali
nedosledno. Kljub temu naloge vsebujejo elemente pravilnega
razmisljanja in kaZejo na minimalno usvojenost snovi.

Dijak izkazuje omejeno razumevanje snovi. Naloge so resene delno ali
povrino, pogosto napafno. Strokovna terminologija je neustrezna ali
zadostno (2) napacno uporabljena, postopki so nejasni ali nepravilni. Pisni izdelek
vsebuje Stevilne napake, vendar je razvidno osnovno poznavanje
nekaterih kljuénih pojmov ali postopkov.

Pisni izdelek izkazuje nerazumevanje strokovne snovi. Ve€ina ali vse
naloge so nepravilne, nedokonCane ali manjkajoe. Prisotno je
nezadostno (1) | neustrezno ali neobstojede strokovno izraZanje, postopki niso razvidni
ali so napacni. Napake so toliksne, da dijak ni dosegel osnovnih
standardov znanja.

Opisna merila za ocenjevanje izdelka in storitev pri strokovno-teoreti¢nih
predmetih in praksi pri popravnih

1. Nacrtovanje in priprava

e QOdli¢no (5): Dijak izkaZe samostojnost in sistemati¢nost pri nacrtovanju dela.
Pravilno razume navodila in jih poveZe z zahtevami stroke. Uporabi ustrezno
dokumentacijo ali vire.

e Dobro (4): Dijak delo nacrtuje z manjsimi spodrsljaji. Razume navodila, a potrebuje
obéasno pomo¢ uéitelja.

e Zadostno (3): Nacrtovanje je osnovno. Dijak razume osnovna navodila, a potrebuje
stalno usmerjanje.
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Ljubljana, 15. 9. 2025 Vodja aktiva

Samoel Pongrac

T

Strokovni izobraZevalini center Ljubljana
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SIC LJ Ubl.lana Srednja poklicna in strokovna Sola BeZigrad

Strokovni izobraZevalni center Ljubljana Ptujska ulica 6, 1000 Ljubljana

tel. 01 280 53 00 | fax. 01 280 53 33
info@siclj.si | www.siclj.st

NACRT OCENJEVANJA ZNANJA

Strokovni izobraZevalni center Ljubljana

Srednja poklicna Sola BezZigrad
SOLSKO LETO 2025/2026

Aktiv: Elektrotehnika
Program: Avtokaroserist
Predmet/modul: Elektri¢ni sistemi (ESI)

Letnik: 1.E, 1.F, 2.E, 2.E~v, 3.E
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Ocenjevalne enote posameznih vsebinskih sklopov in minimalni standardi za posamezen vsebinski sklop

¥ SIC Ljubljana

Strokovni izobraZevalni center Ljubljana

Merila in naini ocenjevanja znanja

Srednja poklicna in strokovna 3ola BeZigrad

Ptujska ulica 6, 1000 Ljubljana

tel. 01 280 53 00 | fax, 01 280 53 33
info@siclj.si | www.siclj.si

Razred | Program Predmet/modul Vsebinski sklop Minimalini standardi
1.E AK Elektri¢ni sistemi (ESI) Dijak zna pretvarjati v ELE fizikalnih koli¢in in
1.F POJEM IN IZVOR njihovih enot.
ELEKTRIKE, OSNOVNE Dijak zna definirati kaj pomeni naelekirenost
ELEKTRICNE VELICINE, snovi, kako je definiran elekiricni potencial ter

EL. POTENCIAL,
EL. NAPETOST,

NAPETOST! GLEDE NA
POLARITETO

kako je definirana elektricna napetost.

Dijak pozna princip primarnih in sekundamih virov ter
zna nasleti najpomembnejSe predstavnike ter njihove
osnovne fastnosti.

ELEKTRICNI TOK,
ELEKTRICNA UPORNOST,
OHMOV ZAKON

DOLZINA ZiCE

Dijak zna pojasniti kaj je elektricni tok.

Pozna oznake, enote, poimenovanje in okvirne
veli¢ine za tok, napetost in upornost.

Zna definirati kaj je prevodnik, polprevodnik in

Dijak ve kaj je elekiricna upornost.
Dijak zna izracunati vsako od freh osnovnih
veli¢in, napetost, tok in upornost po Ohmovem

Dijak razume pomembnost dolZine Zice in jo
zna izracunati.
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Osnovni
elektricni
tokokrog

Zna definirati pojav elekiriénega toka, elekiricne
upornosti ter medsebojen odvisnosti osnovnih
elektricnih velicin.

Ohmov zakon

Vzporedna
vezava
porabnikov

Zaporedna
vezava
porabnikov

Sestavljene
vezave
porabnikov

Direktni vkiop
porabnikov

Posredni
vklop
porabnikov

Dijak

zna izradunati vsako od treh osnovnih
veli€in, napetost, tok in upornost po
Ohmovem zakonu

zna izraCunati osnovne elektriéne veliine v
zaporedno, vzporedno in sestavljeno vezanih
tokokrogih

pozna delovanje releja in njegovo uporabo
v osnovnih vezavah, prav tako tranzistorja kot
stikala

zna dimenzionirati varovalko za posamezno
konfiguracijo tokokroga
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o Dijak zna pojasniti pravilo desne roke in princip
dinamicne indukcije ter zgradbo in osnovni princip
delovanja alternatorja.

¢ Dijak zna pojasniti princip stati¢ne indukcije ter
osnovno zgradbo in delovanje vzigalne tuljave.
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SIC Ljubljana

Strokovni izobrazevalni center Ljubljana

Srednja poklicna in strokovna Sola Befigrad
Ptujska ulica 6, 1000 Ljubljana

tel, 01 280 53 00 | fax. 01 28053 33
info@siclj.si | www.siclj.si

Nacini ocenjevanja znanja (oznacite samo s kriZci)

Roki za pisno ocenjevanje znanja pri predmetu oziroma strokovnem modulu

ESI

1. E 21.11.2025, 8.5.2026

1.F 19.11.2025, 6.5.2026
ESI

2.E 11.12.2025, 8.5.2026
2.E/V
ESI

3.E ni pisnih ocenjevanj

Strokovni izobraZevalni center Ljubljana
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Merila in na€ini znanja pri popravnih izpitih

Merila ocenjevanja znanja

Delez (%) Ocena

0—-49 Nezadostno (1)
50 - 64 Zadostno (2)
65—79 Dobro (3)

80 -89 Prav dobro (4)
90— 100 Odli¢no (5)

Strokovni izobraZevalni center Ljubljana
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Opisna merila pisno ocenjevanja znanja pri popravnih izpitih

adli¢no (5) Dijak izkazuje odli¢no razumevanje snovi in vsebinsko natanéno
odgovarja na vprasanja. Pisno se izraZa jasno, logi¢no in povezano.
Uporablja ustrezne izraze, stavéno strukturo in kaze dobro znanje
pravopisa ter slovnice.

prav dobro (4) Odgovori so pravilni in logi¢ni, z manjsimi napakami ali
pomanijkljivostmi. Pisanje je veCinoma jasno in urejeno. Ob&asne
slovni¢ne ali pravopisne napake ne motijo razumevanja.

dobro (3) Odgovori so osnovno pravilni, vendar manj poglobljeni ali deloma
povréni. Prisotnih je ve¢ slogovnih, pravopisnih in slovni¢nih napak,
vendar ne bistveno vplivajo na sporoéilnost.

zadostno (2) Dijak izkazuje omejeno razumevanje snovi. Odgovori so pomanijkljivi,
delno napaéni ali nepovezani. Jezikovno je besedilo Sibko (veliko napak,
pomanjkanje logi¢ne zgradbe), vendar je mogoce razbrati osnovno
znanje.

nezadostno (1) | Pisni izdelek izkazuje nepoznavanje snovi. Odgovori so napacni,
nesmiselni ali odsotni. Besedilo je tezko razumljivo zaradi Stevilnih

vsebinskih in jezikovnih napak.

Ljubljana, 15.9.2025 * Vodja aktiva

Samoel Pongrac

R
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) s I C LJ u bljana Srednja poklicna in strokovna Sola BeZigrad

Strokovni izobraZevalni center Ljubljana Ptujska ulica 6, 1000 Ljubljana

tel. 01 28053 00 | fax. 01 28053 33
info@siclj.si | www.siclj.si

NACRT OCENJEVANJA ZNANJA

Strokovni izobrazevalni center Ljubljana

Srednja poklicna Sola Bezigrad
SOLSKO LETO 2025/2026

Aktiv: Elektrotehnike
Program: Tehnik mehatronike

Predmet/modul: Krmilno - regulacijski sistemi (KRS), Mehatronika - elektrotehnika
(MEHe), Praksa (PRA_MEHe/KRS)

Letnik: 4.V, 4.2,,5V
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SIC Ljubljana

Strokovni izobraZevalni center Ljubljana

Srednja poklicna in strokovna Sola BeZigrad
Ptujska ulica 6, 1000 Ljubljana

tel. 01 280 53 00 | fax. 01 280 53 33
info@siclj.si | www.siclj.si

Ocenjevalne enote posameznih vsebinskih sklopov in minimalni standardi za posamezen vsebinski sklop

Razred Predmet/modul Vsebinski sklop | Minimalni standardi .
4V, 4.2 Krmilno regulacijski sistemi | STEVILSKI SISTEMI Dijak:
(KRS) e pozna $tevilske sisteme z osnovo 2, 8, 10in 16

preraéuna vrednosti iz enega v drug Stevilski sistem

LOGICNE FUNKCIJE IN VEZJA

Dijak:

pozna logicne funkcije IN, NE, ALI, NEIN, NEALI, XOR,
XNOR

predstavi logicno funkcijo s Casovnim diagramom,
pravilnostno tabelo, blocnim diagramom in stikalnim
nacrtom

zapise funkcijo v PDNO in MDNO obliki

minimizira logicno funkcijo s KV - diagramom

narise vezje z IC logicnimi vrati

MIKROKRMILNIK

Dijak:

pozna zgradho mikrokrmilnika

pozna zgradbo in lastnosti CPU

izraduna lodljivost A / D pretvornika

pojasni vhode in izhode mikrokrmilnika

razlozi pojem PWM in izraCuna duty cycle

razloZi postopek programiranja

zasnuje in z diagramom poteka predstavi algoritem
razloZi pogojna stavka IF in IF ELSE
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pozna osnovne strategije zaprio - zancnega vodenja
procesov

razloZi bistvo dvopoloZajne (ON / OFF) regulacije in
navede primer

lo&i med zvezno in diskretno regulacijo / krmiljenjem
pozna PID regulacijo

razume delovanje in viogo posameznih Elenov (P, I in
D)

pozna osnovne metode za dolocanje vrednosti Kp, Ki in
Kd

opiSe in izra¢una faktorje ojacanja za PID regulator po
Ziegler - Nicholsovi metodi

pozna osnovne parametre odziva sistema na enotino
stopnico

razume osnovne kompromise pri izbiri vrste regulacije
in velikosti parametrov

navede vrste sistemov glede na njihov odziv

izvaja osnovne operacije z blok - diagrami

Mehatronika
elektrotehnika (MEHe)

DIODA

Dijak:

e 6 o & o o o

razlozi, kaj so polprevodniki

razume, kaj je to n - tip in kaj p- tip polprevodnika

opise dogajanje na p - n spoju ob prikljuitvi napetosti
razloZi osnovni princip delovanja diode

nariSe in pojasni i / u karakteristiko diode

pojasni osnovne velicine sinusne izmenicne napetosti
nari$e vhodne in izhodne signale ter pojasni delovanje
polvalnega in polnovalnega usmernika

razloZi princip “glajenja” usmerjenega signala

pozna princip polnjenja in praznjenja kondenzatorja
jzratuna &asovno konstanto polnjenja oz. praznjenja
kondenzatorja
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OPERACIJSKI
OJACEVALNIK

Dijak:

opiSe operacijski ojaCevalnik in narise njegov simbol
nari§e in pojasni vezavo za invertirajoci in
neinvertirajoCi ojacevalnik,

izraéuna ojacitev invertirajoCega in neinvertirajocega
ojabevalnika

opide uporabo operacijskega ojacevalnika -komparator,
integrator, diferenciator

42,4V

™

Praksa
(PRA_MEHe/KRS)

VARSTVO PRI DELU

Varstvo pri delu

Predpise za varno delo

Pravila, zakonodajo in standarde ki se uporabljajo v
industriji

elektrotehniko v praksi

povezavo elektrotehnike in strojniStva v mehatronskih
sistemih

POLPREVODNIKI: DIODE

Dijak

pozna:

Enosmerni in izmeni¢ni tokokrogi
Usmerniska dioda, karakteristika
Polvalni in polnovalni usmernik
Zener dioda, stabilizatorji napetosti
Preoblikovanje signala

Podvojitvena vezja

POLPREVODNIKI:
TRANZISTOR

Dijak

pozna:

Tranzistor kot stikalo
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nari$e preprosto elektromagnetno vezje

HIDRAVLIKA

@
Dijak:

navede dobre in slabe strani hidraviike

navede hidraviicne medije in njihove lastnosti

pojasni razliko med pnevmatiko in hidraviiko

pozna osnovne zakone hidrostatike

izrabuna veliéine v primeru hidravlicnega dvigala

pozna osnovne zakone hidrodinamike

jizraGuna masne in volumske pretoke ter hitrosti
teko€ine v cevi

razlozi pojme kavitacija, hidraviicni udar in turbulentni
tok

narise simbole hidraviicnega motorja in rpalke

Mehatronika - elektrotehnika
(MEHe)

IZMENICNI
TOKOKROGI

razume pomen povezavo med pojmi frekvenca,
perioda, kroZna frekvenca, amplituda, trenutna
vrednost, peak-to-peak, efektivna vrednost

pozna frekvenéno odvisnost upornosti tuljave in
kondenzatorja

razume pojme reaktanca, susceptanca, impedanca in
admitanca in pozna njihove enote

izraéuna impedanco in admitanco meSane vezave R, L,
C

pojasni fazni zamik med tokom in napetostjo in narise
kazalcni diagram

izraéuna elektricne velicine v me$anem enosmerem
tokokrogu s kondenzatorjem in uporom

izrauna elektricne veli¢ine v meSanem izmenicnem
tokokrogu z elementi R, L, C
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Nadini ocenjevanja znanja

Strokovni izobraZevalni center Ljubljana

ID DDV: SI 55517951 | Matiéna §t.: 5089883 | IBAN: SIS6 0110 0603 0700 329 Stran 10/ 20



0¢ /11 uens

6ZE 000 €090 OTTO 9SIS *NvEI | £8B680S '35 BURLIRIN | TS6LTSSS IS :AQT I

9Z2't’6 pz'dy STV pz 'd) 1HI G G OHAN
92'6°1LZ Pz 'dl AT pz ‘d} 1HI ¥ ¥ 8HaAN
ANV 9CvoZZy ZV'STLILOZAY
9zZ'¥'8 pz di TN Y4 Pz 'di 1HIN g G S¥M b ‘ueqeq
92S0ZZ¥ Nt Pz 'dy TN 74 pZ-di 1HIA ¥ ¥ SuM b ‘ueqeq]
ZVSTILVIZAY
ZRIVETEY )] Beoualajucy BOUDIBIUOY CRIEYENGY welbold NUER] }swipald IEYEN)
"z [ueasfuaoo "¢ U920 OJIA8)g ' luensluaso "L U920 OjIAS)g
yrusid wunjeq Lusid numeq

elueuz efueaafuado eSausid wunjeq




. = L
m .._ , m—n —lu— :U—-.mm:m Srednja poklicna in strokovna Sola Betigrad

Strokovni izobrazevalni center Ljubljana Ptujska ulica 6, 1000 Ljubljana

tel. 01 280 53 00 | fax. 01 280 53 33
info@siclj.si | www.siclj.si
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\ ' s I C Lj u b lj ana Srednja poklicna in strokovna 3ola BeZigrad

Strokovni izobrazevalni center Ljubljana

Ptujska ulica 6, 1000 Ljubljana

tel. 01 280 53 00 | fax. 01 28053 33
info@siclj.si | www.siclj.si

Merila ocenjevanja znanja

Delez (%)

Ocena

0-49 Nezadostno (1)
50-64 Zadostno (2)
65-79 Dobro (3)
80-389 Prav dobro (4)
90 - 100 Odli¢no (5)

Opisna merila ocenjevanja znanja

Opisna merila ustno ocenjevanja znanja

odli¢no (5)

Dijak vsebinsko natanc¢no in celovito odgovarja na vprasanja. Odgovori
so logi¢no strukturirani, jasno izraZeni in brez vedjih slovniénih ali
pravorecnih napak. Komunikacija je samozavestna, teko€a in primerna
okolis¢inam (raba strokovnih izrazov, ustrezna intonacija, govorica
telesa).

prav dobro (4)

Dijak veCinoma natancno in jasno odgovarja na vprasanja. V odgovoru
je manj logi¢nih povezav ali krajsih nejasnosti, vendar brez pomembnih
vsebinskih pomanjkljivosti. Redke slovni¢ne ali pravoreéne napake ne
motijo razumevanja.

dobro (3)

Odgovori so ustrezni, a deloma povrini ali nepopolni. Prisotne so tudi
nekatere jezikovne napake (slovni¢na nepravilnost, napacna
izgovorjava, raba masil). Govor je manj tekod, dijak se ob&asno zmede,
a kljub temu izrazi osnovno razumevanje snovi.

zadostno (2)

Dijak podaja osnovne informacije, vendar s teZavo razvije celovit
odgovor. Pojavlja se vec vsebinskih vrzeli in ve€ slovni¢nih ali
pravorecnih napak. lzrazanje je okorno, pogosto nezanesljivo,
komunikacija z uciteljem je Sibka.

nezadostno (1)

Dijak ne pokaZe razumevanja snovi. Odgovori so neustrezni, zelo
pomanijkljivi ali jih ni. Prisotna je izrazita negotovost, stevilne jezikovne
napake, odgovori niso razumljivi ali jih dijak sploh ne poda.
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2. lzvedba izdelka (izvedbene ves¢ine in tehniéna natanénost)

e Odli¢no (5): I1zdelek je tehni¢no brezhiben, natancen, izdelan v skladu s strokovnimi
standardi. Dijak obvlada postopke in jih samostojno izvaja.

e Dobro (4): ManjSe napake, ki ne vplivajo bistveno na delovanje ali izgled izdelka.
Dijak postopke vecinoma izvaja samostojno.

e Zadostno (3): Ve¢ tehni€nih pomanikljivosti, vendar izdelek deluje ali ustreza
osnovnim zahtevam. Dijak potrebuje pomo¢.

o Nezadostno (1-2): 1zdelek ni uporaben ali je tehniéno neustrezen. Dijak ne obvlada
postopkov.

3. Uporaba orodij, materialov in opreme

e (Odli¢no (5): Pravilna, varna in uCinkovita uporaba vseh orodij in materialov. Dijak
deluje odgovorno in samostojno.

o Dobro (4): Manj3e napake pri uporabi, brez ogroZanja varnosti ali kakovosti izdelka.
Zadostno (3): Potrebna pogosta opozorila pri ravnanju z orodji/materiali.
Nezadostno (1-2): Neprimerna, nevarna ali neucinkovita uporaba orodij/materialov.

4, Upostevanje varnostnih in delovnih pravil

e Odli¢no (5): Dosledno spostuje vsa pravila varnega in urejenega dela.

e Dobro (4): Obgasna pozabljivost, vendar brez resnih posledic.

e Zadostno (3): Potrebna stalna opozorila.

e Nezadostno (1-2): Ogroza sebe ali druge, ne sledi navodilom za varno delo.

5. Dokumentacija in spremljevalni elementi (skica, nacrt, tehniéni opis ipd.)

e Odli¢no (5): Ustrezna, natanéna in urejena dokumentacija. Vsebinsko in oblikovno
skladna z zahtevami.
Dobro (4): Dokumentacija z manjSimi pomanjkljivostmi, a je razumljiva in uporabna.
Zadostno (3): Osnovni podatki so vklju¢eni, a dokumentacija je pomanikljiva ali
neurejena.

e Nezadostno (1~2): Dokumentacija je neustrezna, nepopolna ali je ni.

6. Splosni vtis in samostojnost

e Qdli¢no (5): Dijak izkazuje visoko mero samostojnosti, samoiniciativnosti in
odgovornosti.

e Dobro (4): Delo ve€inoma opravi samostojno, véasih potrebuje spodbudo ali
nasvet.
Zadostno (3): Brez stalne podpore naloge ne bi izvedel.
Nezadostno (1-2): Delo ni samostojno, stalna odvisnost od pomodi.
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Opisna merila za ustno ocenjevanja znanja pri popravnih izpitih

odli¢no (5)

Dijak vsebinsko natanéno in celovito odgovarja na vprasanja. Odgovori
so logi¢no strukturirani, jasno izrazeni in brez vecjih slovnicnih ali
pravorec¢nih napak. Komunikacija je samozavestna, tekoc€a in primerna
okolis¢inam (raba strokovnih izrazov, ustrezna intonacija, govorica
telesa).

prav dobro (4) Dijak ve¢inoma natan¢no in jasno odgovarja na vprasanja. V odgovoru
je manj logi¢nih povezav ali krajsih nejasnosti, vendar brez pomembnih
vsebinskih pomanjkijivosti. Redke slovni¢ne ali pravoreéne napake ne
motijo razumevanja.

dobro (3) Odgovori so ustrezni, a deloma povrsni ali nepopolni. Prisotne so tudi

nekatere jezikovne napake (slovni¢na nepravilnost, napacna
izgovorjava, raba masil). Govor je manj teko¢, dijak se ob¢asno zmede,
a kljub temu izrazi osnovno razumevanje snovi.

zadostno (2)

Dijak podaja osnovne informacije, vendar s teZavo razvije celovit
odgovor. Pojavlja se vel vsebinskih vrzeli in vec slovnicnih ali
pravorec¢nih napak. Izrazanje je okorno, pogosto nezanesljivo,
komunikacija z uditeljem je Sibka.

nezadostno (1)

Dijak ne pokaZe razumevanja snovi. Odgovori so neustrezni, zelo
pomanjkljivi ali jih ni. Prisotna je izrazita negotovost, Stevilne jezikovne
napake, odgovori niso razumljivi ali jih dijak sploh ne poda.
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Opisna merila za ocenjevanje izdelka pri strokovno-teoreticnih predmetih in

praksi pri popravnih izpitih

1. Naértovanje in priprava

e QOdliéno (5): Dijak izkaze samostojnost in sistemati¢nost pri nacrtovanju dela.
Pravilno razume navodila in jih poveze z zahtevami stroke. Uporabi ustrezno
dokumentacijo ali vire.

e Dobro (4): Dijak delo nadrtuje z manjSimi spodrsljaji. Razume navodila, a potrebuje
ob&asno pomo¢ uditelja.

e Zadostno (3): Naértovanje je osnovno. Dijak razume osnovna navodila, a potrebuje
stalno usmerjanje.

e Nezadostno (1-2): Dijak ne razume ali ne uposteva navodil. Naértovanije je
povrdno ali ga ni.

2. lzvedba izdelka (izvedbene vescine in tehniéna natanénost)

o Odii¢no (5): Izdelek je tehni¢no brezhiben, natanéen, izdelan v skladu s strokovnimi
standardi. Dijak obvlada postopke in jih samostojno izvaja.

e Dobro (4): ManjSe napake, ki ne vplivajo bistveno na delovanje ali izgled izdelka.
Dijak postopke ve€inoma izvaja samostojno.

e Zadostno (3): Ve¢ tehniénih pomanjkljivosti, vendar izdelek deluje ali ustreza
osnovnim zahtevam. Dijak potrebuje pomo¢.

o Nezadostno (1-2): Izdelek ni uporaben ali je tehni¢no neustrezen. Dijak ne obvlada
postopkov.

3. Uporaba orodij, materialov in opreme

e Odliéno (5): Pravilna, varna in ucinkovita uporaba vseh orodij in materialov. Dijak
deluje odgovorno in samostojno.
Dobro (4): ManjSe napake pri uporabi, brez ogroZanja varnosti ali kakovosti izdelka.
Zadostno (3): Potrebna pogosta opozorila pri ravnanju z orodji/materiali.
Nezadostno (1-2): Neprimerna, nevarna ali neucinkovita uporaba orodij/materialov.

4. Upostevanje varnostnih in delovnih pravil

Odli¢éno (5): Dosledno spostuje vsa pravila varnega in urejenega dela.
Dobro (4): Ob&asna pozabljivost, vendar brez resnih posledic.

Zadostno (3): Potrebna stalna opozorila.

Nezadostno (1-2): Ogroza sebe ali druge, ne sledi navodilom za varno delo.

5. Dokumentacija in spremljevalni elementi (skica, nacrt, tehniéni opis ipd.)

e Odli¢no (5): Ustrezna, natan¢na in urejena dokumentacija. Vsebinsko in oblikovno
skladna z zahtevami.
Dobro (4): Dokumentacija z manjSimi pomanjkljivostmi, a je razumljiva in uporabna.
Zadostno (3): Osnovni podatki so vkljuéeni, a dokumentacija je pomanjkljiva ali
neurejena.
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i s I C LJ u bljana Srednja poklicna in strokovna Sola BeZigrad

Strokovni izobraZevalni center Ljubljana Ptujska ulica 6, 1000 Ljubljana

tel. 01 280 53 00 | fax. 01 280 53 33
info@siclj.si | www.siclj.si

NACRT OCENJEVANJA ZNANJA

Strokovni izobrazevalni center Ljubljana

Srednja poklicna Sola BezZigrad
$OLSKO LETO 2025/2026

Aktiv: Elektrotehnike

Program: Mehatronik operater

Predmet/modul: Mehatronski sistemi (MHS), 1zdelava elektri¢nih tokokrogov (IET),
Uporaba krmilnih naprav (UKN), Priklopi elektri¢nih motorjev (PEM), Sesatava in preizkusanje

mehatronskih sistemov (SPM), Praksa (IET/p, UKN/p, PEM/p, SPM/p)

Letnik: 1.M1, 1.M2, 1.M3, 2.M1, 2.M2, 2.M3, 3.M1, 3.M2
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> SIC Ljubljana

I Strokovni izobraZevalni center Ljubljana

Srednja poklicna in strokovna $ola BeZigrad
Ptujska ulica 6, 1000 Ljubljana

tel, 01 280 53 00 | fax. 01 280 53 33
info@siclj.si | www.siclj.si

Ocenjevalne enote posameznih vsebinskih sklopov in minimalni standardi za posamezen vsebinski sklop

Razred | Program Predmet/modul Vsebinski sklop Minimalni standardi

1.m1, | MO Mehatronski sistemi (MHS) PRAVILA BOOLOVE dijak:

1.M1V, ALGEBRE -LOGIKA

1.M2, SISTEMI KIBERNETIKE e zna razdeliti mehatroniko na podro¢ja;

1.M3 FLUIDNA TEHNIKA e zna pripraviti pravilnostno tabelo in opisati delovanje na
(PNEVMATIKA) podlagi nacrta;

zna nasteti in opisati osnovne logicne funkcije;

zna opisati delovanje osn. log. funk. in narisati vse
simbole osn. log. Funckij;

zna doloéiti vrsto krmilnega medija;

zna opisati znacilnosti pnevmatike;

zna razdelitev kompresorjev in osnovo delovanja;
zna narisati simbole ventilov in delovnih efementov
(motorji, valji), ter jih pravilno oznaditi;

zna nasteti in opisati delovanje delovnih ¢lenov
(premocrini in rotacijski);

zna opisati delovanje sistemov kibernetike in jih
podkrepiti s pimeri;

zna nasteti in opisati delovanje ventilov;

zna opisati iztisninske in turbo kompresorje, pripravo
zraka in omreZja/razvod po sistemu;

dijak:
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e zna izbrati kompresor glede na pripravo zraka in izbiro
utemeljiti z praktiénim primerom in podroéjem uporabe;

1M1, | MO lzdelava elekiricnih POJEM IN IZVOR ELEKTRIKE Dijak zna naSteti vsaj tri okvirne letnice klju¢nih za
1.M2, tokokrogov (IET) TER OSNOVNE VELICINE KOT poznavanje elektrike v ¢loveski zgodovini.
1.M3 JE ELEKTRICNI NABO, Dijak zna nasteti sedem osnovnih fizikalnih koli¢in in

POTENCIAL, NAPETOST

njihovih enot.

Dijak pozna zgradbo atoma z vidika naclektrenosti
delcev, zna razloziti kako nastane ion.

Dijak zna definirati kaj pomeni naelektrenost snovi,
kako je definiran elektri¢ni potencial ter kako je
definirana elektrina napetost.

Dijak pozna princip primarnih in sekundarnih virov ter
zna naSteti najpomembnej$e predstavnike ter njihove
osnovne lastnosti.

Dijak pozna osnovno zgradbo in lastnosti gorivne
celice in njen namen.

ELEKTRICNI TOK IN
ELEKTRICNA UPORNOST TER
OHMOV ZAKON

Dijak zna pojasniti kaj je elektricni tok.

Dijak zna povedati definicijo za osnovno enoto za
jakost elektri¢nega toka.

Dijak zna definirati kaj je prevodnik, polprevodnik in
izolant.

Dijak ve kaj je elektri¢na upornost.

Dijak zna izra¢unati vsako od treh osnovnih velicin,
napetost, tok in upornost po Ohmovem zakonu.

ELEKTRICNA MoC IN
ELEKTRICNA ENERGIJA

e Dijak na osnovi podanih vrednosti elektriChega
tokokroga zna izrafunati velikost elektricne
energije, elektriéne modi, ter ostalih elektricnih
veli¢in v tokokrogu.
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IZBIRA IN RAZVOQJ e zna razéleniti sistem na glavne elemente za krmiljenje

SISTEMA GLEDE NA mehatronskega procesa;

APLIKACIJO e zna opisali s pripradajocimi karakteristikami in gradnike
sisteme kibernetike  (fluidni ~ sistemi, aviomat,

OSNOVNI ELEMENTI aviomatiacija);

MEHATRONSKIH e 2zna izberati razlikovati in obrazloZiti izbiro krmilnika za

SISTEMOV (RELEJI, sistem na podlagi  karakteristik  krmilnika in

KRMILNIKI, SENZORJI, mehatronskega sistema, v povezavi s prakticnim

AKTUATROJI) preimerom uporabe;

ROBOTIKA e zna narisati simbole in obrazloZi delovanje osnovnih

elementov mehatronskih  sistemov (releji, krmilniki,
blizinski ~ senzofji,  aktuatroji  -fluidna  tehnika,
elektromotorji);

e zna razvrstiti osnovne elemente mehatronskega sistema
glede na uporabo v doloceni aplikaciji;

o zna opisati sestavo krmilnika, glede na vrsto krmilnika,
nadgradnjo krmilnika in delovanje krmilnika, ter ga
povezali s primerom uporabe;

e zna opisati parametre blizinskih senzorjev navesti
primere uporabe ter jih ustrezno utemeljiti glede na
njihove funkcionalne lastnosti in viogo v sistemu;

e zna izbrati ustrezen senzor glede na zadano nalogo,
redvideti ustrezno vgradnjo;

e zna opisati postopek odprave problemov v mehatronsikih
sistemov (defekcije);

e zna navesti primere uporabe posameznih mehatronskih
elementov ter jih ustrezno utemeljiti glede na njihove
funkcionalne lastnosti in viogo v sistemu;

e zna opisati programske izvedbe krmiljenja mehatronskih
sistemov;

e 2zna razloziti mehansko zgradbo krmilnikov in robotov
(fluidni deli, elektricni in _elektonski _deli, krmilni_in
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porabnikov in izracunati ostale (U, |, P W) el. velicine v
vezju;

pozna dovoljene padce napetosti v el. instalaciji vazila in
zna rediti osnovne problemske naloge z uporabo teh
zakonov.

PRIMERJAVA MERITEV Z
IZRACUNI POLPREVODNIKI
TRANZISTORJI

DIREKTNI VKLOP
PORABNIKOV POSREDNI
VKLOP PORABNIK.
ELEMENTI POSRED. VKLOPA
VAROVANJE EL. KROGA
ELEKTRICNO POLJE
PREBOJNA NAPETOST
KONDENZATOR IN
KAPACITIVNOST
POLNJENJE IN PRAZNJENJE
KON. VEZAVA
KONDENZATORJEV

zna izraunati vrednosti na podlagi podanih meritev
osnovnih elektricnih velicin porabnikov (U,1,P);

zna izraéunati vezje brez zanemarjanja upornosti Zice;
zna v vezje vrisati merilne instrumente za predpisane
gradnike in razloZiti njihovo funkcijo;

zna izrabunati vrednosti na podlagi podanih osnovnih
elektricnih velicin porabnikov (U,L,BR,G);

zna opisati gradnike elektricnih vezij po njihovi sestavi,
funkciji (pasivni, aktivni, linerani, nefinearni) in narisati
simbole za gradnike (upor, varovalka, rele, grelec,
kondezator, naprave za mernjene, vir, hupa, led dioda,
zener dioda, dioda, ...);

pozna razliko med direkinim in posrednim vklopom
porabnika;

prepozna, razume in obrazloZi varnostne oznake
elektiénih naprav, na podlagi prakticnega primera;

zna opisati sestavo polprevodnikov in delovanje v zaporni
ter prevodni smeri, ter narisati pripradajoci osnovni shemi
polprevodnika;

zna opisati delovanje dveh osnovnih izved tranzistorja in
pripadajoce simbol,,

Zna standardne vrednosti varovalk, njihov namen, ter
pozna dejavnike na katere se dimenzionira varovalko;
zna opisati kondenzator in povezati kapacitivnost v
povezavi z delovanjem kondenzatorja, ter naristati
pripadajoCa diagrama;
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e poveZe sestavne dele z njihovo funkcijo v delovanju
stroja, na podlagi praktiénega primera;

PRIMERJAVA ENOSMERNIH | Dijak:

MOTORJEV (ZAGON,

VZDRZEVANJE) o razlozi razlike principa induciranja napetosti v povezavi z
TRANSFORMATORJI elektromotorji in transfomratorj;

(SESTAVA, VRSTE, e prepozna najpogostejSe okvare enosmernih motorjev
DELOVANJE, OBREMENITEV, (obraba §cetk, pregrevanje, poskodba komutatorja);
IZBIRA) e opisuje osnovne vzdrievalne postopke (Ciscenje,

menjava $Cetk, mazanje leZajev);

e uposteva varnostne ukrepe pri izvajanju vzdrZevanja;

o razvrsti vzdrzevaina dela glede na pogostost (dnevna,
tedenska, letna);

e na praktiénem primeru predstavi osnovne postopke
servisiranja,

e razloZi delovanje motorja na podlagi zagona;

o prepozna in poimenuje osnovne sestavne dele
transformatorja (jedro, primamo in sekundamo navitje,
izolacija);

e razlozi osnovno nacelo delovanja ftransformatorja na
podlagi elektromagnetne indukcije;

e razvrsti transformatorje glede na namen uporabe (mreZni,
merilni, varnostni, avtotransformator);

e primerja enofazni in trifazni transformator glede na
zgradbo in uporabo;

e analizira razmerje med Stevilom ovojev, napetostjo in
tokom (npr. pretvorba visoke napetosti v nizko in
obratno);

e izraduna razmerje napetosti, toka ali Stevilo ovojev glede
na dani podatek;
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€€ \ TT uens 6Z€ 00£0 £090 OTTO 9SIS ‘N8l | £88680S 15 eUlelN | TS6/TSSS IS :AQA A

3S73 I ur 1 exhegs eufobod jzojzel

wojLiobye inejspaid eysjod woweibelp z u slnusez
efuenweiboid yadoysod 1zojzes

eyiuioneld q 7 v 1sonifjpo) eungesz

NdH hisoujse| u oqpesbz euzod

eyiujuLjon ogpesbz euzod

yelig ANTINEHOHMIW

nein wugibo) ) z olzen eguey e
wowreiBelp - A S ofioxuny ougibo] enziiui e
YII90 ONGI Ul ONGd A ofioyuny egidez e
woyeu
wiufesns ur woweiBelp wiugolq ‘ojoqe} oupsoureld
‘wowreibeip wurosed s ofiyuny ougiboy iaejspaid e

HONX
HOX TIVAN ‘NIIN 11V IN ‘NI eliyury eugiboj euzod e VrZan
yefig NI 3FIOMNNA ANJIDOT
WwajsIs pysjira)s bnip A ebaua zj ysoupain ereungesaid e
94 UI 0} ‘g ‘7 0AOUSO Z BLUS}SIS BYSIAG)S BUZod e (NMIN)
yefig INTLSIS IMSTIATILS Aeideu yujiuy eqeiodn

(wsjsts juppery ‘rajijuwszo ‘efioejozi)
Hiojeunosues) s njap ud adanyn sujsousen easjsodn e
010} ‘jsojedeu ‘gow
eu apayb) offoeyyde te yjuqeiod usojop ez iojeuLosuel)
uszajisn alaqzi Aoxyjepod  yugiuysy ibejpod eu e
-soynoxuign
uewod jusefod up nfiojeunosuel A aqnbzi 1WG20 e
‘(hsojadeu joped ‘slueraibas
qdu)  yemuswesqo  yuroyoy yugyzes ud - eseuqo
Jojeuisojsuel) 8s oyey ‘esido aAjyusWeIqo niswiud BU e




e pozna in razloZi delovanje zank WHILE in FOR
e definira podatkovni tip spremenljivke

2.M2, | MO Praksa VPD Dijak razume pomen in zna uporabljati pravila iz VPD

2.M1 (PRA_MHS/IET/PEM/UKN)
Mehko spajkanje Dijak zna primemno spajkati vodnike in osnovne elemente
Osnove elektrotehnike Pozna osnovne zakonitosti elektri¢nih tokokrogov, zna

sestaviti enostavna vezja, zna uporabljati univerzalm
merilni in§trument.

Logi¢na vezja Pozna osnovne logi¢ne funkcije, pozna ttl in cmos logi¢ne
nivoje, zna sestaviti enostavna vezja po priloZenem nacrtu
PEM Zna brati elektricne nacrte, zna povezat osnovne vezave
priklopov elektriénih motorjev
Krmilniki Pozna terminologijo in funkcijo krmilnikov, zna realizirati
enostavno enostavna krmilja s krmilno relejnim modulom
2.M2, MO Praksa VARSTVO PRI DELU Dijak:

2.M1 (PRA_MHS/IET/PEM/UKN) Varstvo pr el
e Varstvo pri delu

e Predpise za vamno delo

e Pravila, zakonodajo in standarde ki se uporabljajo v
industriji

e elektrotehniko v praksi

povezavo elektrotehnike in strojnistva v mehatronskih

sistemih

MEHKO SPAJKANJE Dijak:
Zna uporabiti spajkalnik

Uposteva pravila za varno delo

|0 DDV: §155517951 | Matiéna &t.: 5089883 | IBAN: SI56 0110 0603 0700 329 Stran 12/ 33
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pozna razliko med krmilno relejnim modulom in
trajno oZiéenim krmiljem,

razume napetostne nivoje za vhodne enote,

realizira enostavna krmilja s krmilno relejnim
modulom,

zna uporabljati katalog in iz njega izbrati ustrezni
senzor,

pozna fizikalne principe in delovanje merilnih
pretvornikov,

zna prikljuciti in razume delovanje senzorjev in
izvrsnih Clenov

3.M1 MO Praksa (PRA_IET/UKN//MHS) | vPD Dijak razume pomen in zna uporabljati pravila iz VPD
M2
Osnovni el. sklopi Pozna osnovne gradnike elektriénih vezij, zna sestaviti enostavna
vezja po priloZzenem nadrtu. Zna uporabiti univerzalni merilni
instrument.
Zaklju¢no delo Samostojno izvaja naloge, i§Ce refitve, sestavi osnovna
. funkcionalna vezja, napiSe porocilo.
3M1, | MO Uporaba krmilnih naprav STEVILSKI SISTEMI Dijak:
3.M2 (UKN) e pozna Stevilske sisteme z osnovo 2, 8, 10in 16
e preradunava vrednosti iz enega v drug Stevilski sistem
LOGICNE FUNKCIJE IN Dijak:
VEZJA e pozna logiéne funkcije IN, NE, ALI, NEIN, NEALI, XOR,

XNOR
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TABLICA ELEKTRICNEGA
STROJA

zna razloZiti delovanje razlicnih vrst varovalk;

zna nasteti materiale, iz katerih so sestavijene varovalke;
zna navesti primere nesrec in ustrezne nacine varovanja;
zna opisati pravilno uporabo varmnostnih elementov v
elektriénih vezavah;

zna opisati pomen varnostnih sistemov v elektrotehniki;
zna navesti glavne varnostne naprave (varovalke, FID,
releji ...);

zna razloZiti delovanje razlicnih vrst varovalk;

zna nasteti materiale, iz katerih so sestavljene varovalke;
zna navesti primere nesrec in ustrezne nacine varovanja;
zna opisati pravilno uporabo varnostnih elementov v
elektricnih vezavah;

zna opisati pomen vamostnih sistemov v elektrotehniki;
zna navesti glavne varnostne naprave (varovalke, FID,
releji ...);

zna razloziti delovanje razliénih vrst varovalk;

zna nasteti materiale, iz katerih so sestavijene varovalke;
zna navesti primere nesrec in ustrezne nacine varovanja;
zna opisati pravilno uporabo varnostnih elementov v
elektricnih vezavah;

zna opisati pomen vamostnih sistemov v elektrotehniki;
zna navesti glavne varnostne naprave (varovalke, FID,
releji ...);

zna razloZiti delovanje razlicnih vrst varovalk;

zna nasteti materiale, iz katerih so sestavijene varovalke;
zna navesti primere nesrec in ustrezne nacine varovanja;
zna opisati pravilno uporabo vamostnih elementov v
elektricnih vezavah;

zna opisati pomen varnostnih sistemov v elektrotehniki;

e zna navesti glavne varmnostne naprave (varovalke, FID,
releji ...);
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pozna delovanje el. motorjev, AC in DC gen.
napetosti in el. transformatorja.

Dijak pozna obliko izmeni¢ne napetosti in zna
izraunati efektivno vrednost sinusne napetosti.

3.M1
3.M2

MO Praksa (PRA_SPM)

SESTAVLJANJE MONTAZA
IN

PREIZKUSANJE

Dijak

pozna sestavo mehatronskega sistema, razliko med
krmilienjem in regulacijo sistema

pozna vrste signalov vhodnih in izhodnih enot sistema.

pozna realizacijo preprostega nizkocenovnega krmilnika
s polprevodniskimi elementi, releji.

Zna nasteli osnovne senzorje sistema, ter jih zna
uporabiti po namenu

pozna tudi sodobne PLK krmilnike.

M1
3.M2

MO Sestavijanje in preizku$anje

mehatronskih sistemov (SPM)

SESTAVLJANJE MONTAZA IN
PREIZKUSANJE

Dijak

pozna sestavo mehatronskega sistema, raziiko med krmiljenjem in
regulacijo sistema

pozna vrste signalov vhodnih in izhodnih enot sistema.

pozna realizacijo preprostega nizkocenovnega krmilnika s
polprevodniskimi elementi, releji.

zna nasteti osnovne senzorje sistema, ter jih zna uporabiti po namenu
pozna tudi sodobne PLK krmilnike.

Merila in nadini ocenjevanja znanja

Nacini ocenjevanja znanja
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Roki za pisno ocenjevanje znanja pri predmetu oziroma strokovnem modulu

Strokovni izobraZevalni center Ljubljana
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IET 1 1 MO
2.M1 4.6.'26;
2.M112.12; 2.M2 2.M2 4.6.26;
Jan Ragi¢ IET 2 2 MO 1p 4.12; 2.M3 12.12 1p 2.M3 5.6.'26
IET 3 3 MO 2d 2d
1M1V 2.12;
1.M2 3.12; 1.M3
Jan Ragéié MHS 1 1 MO ip 4.12 1u ;
2.M1 20.4.26;
2.M2 21.4.26;
Jan Raci¢ MHS 2 2 MO 1u 1p, 1u 24.4.'26
3.M122.12; 3.M3
Jan Ragi¢ MHS 3 3 MO 1p 19.12
1.M1/V 8.6.'26;
1.M2 10.6.26;
Jan Raéié PPR 1 MO 1u 1p 1.M3 11.06
Samoel
Pongrac PEM 2 MO 1u 1u
Samoel
Pongrac SPM/p 3 MO : 2d ; 2d
O0oM 2 2 OK
KOE 5 5 AST

Strokovni izobraZevalini center Ljubljana
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Ptujska ulica 6, 1000 Ljubljana

. - ] =
B S I C LJ Ubljana Srednja poklicna in strokovna $ola Bezigrad

Strokovni izobraZevalni center Ljubljana

tel. 01 280 53 00 ] fax, 01 280 53 33
info@siclj.si | www.siclj.si

Merila ocenjevanja znanja

0-49 Nezadostno (1)
50-64 Zadostno (2)
65-79 Dobro (3)
80-89 Prav dobro (4)
90 -100 Odliéno (5)
Delez (%) Ocena

Opisna merila ustno ocenjevanja znanja

odlicno (5)

Dijak vsebinsko natanéno in celovito odgovarja na vprasanja. Odgovori
so logi¢no strukturirani, jasno izraZeni in brez vedjih slovniénih ali
pravorecnih napak. Komunikacija je samozavestna, teko&a in primerna
okolid€¢inam (raba strokovnih izrazov, ustrezna intonacija, govorica
telesa).

prav dobro (4)

Dijak vecinoma natan¢no in jasno odgovarja na vpra$anja. V odgovoru
je manj logicnih povezav ali krajSih nejasnosti, vendar brez pomembnih
vsebinskih pomanjkljivosti. Redke slovnicne ali pravoreéne napake ne
motijo razumevanja.

dobro (3)

Odgovori so ustrezni, a deloma povr3ni ali nepopolni. Prisotne so tudi
nekatere jezikovne napake (slovni¢na nepravilnost, napa¢na
izgovorjava, raba masil). Govor je manj tekod, dijak se obéasno zmede,
a kljub temu izrazi osnovno razumevanje snovi.

zadostno (2)

Dijak podaja osnovne informacije, vendar s teZavo razvije celovit
odgovor. Pojavlja se vec¢ vsebinskih vrzeli in ve€ slovniénih ali
pravorecnih napak. lzrazanje je okorno, pogosto nezanesljivo,
komunikacija z uciteljem je Sibka.

nezadostno (1)

Dijak ne pokaZe razumevanja snovi. Odgovori so neustrezni, zelo
pomanijkljivi ali jih ni. Prisotna je izrazita negotovost, $tevilne jezikovne
napake, odgovori niso razumiljivi ali jih dijak sploh ne poda.
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e Dobro (4): Manjse napake, ki ne vplivajo bistveno na delovanje ali izgled izdelka.
Dijak postopke vecinoma izvaja samostojno.

e Zadostno (3): Vec tehni¢nih pomanjkljivosti, vendar izdelek deluje ali ustreza
osnovnim zahtevam. Dijak potrebuje pomo¢.

e Nezadostno (1-2): lzdelek ni uporaben ali je tehni¢no neustrezen. Dijak ne obvlada
postopkov.

3. Uporaba orodij, materialov in opreme

e Odli¢no (5): Pravilna, varna in u€inkovita uporaba vseh orodij in materialov. Dijak
deluje odgovorno in samostojno.
Dobro (4): ManjSe napake pri uporabi, brez ogroZanja varnosti ali kakovosti izdelka.
Zadostno (3): Potrebna pogosta opozorila pri ravnanju z orodji/materiali.
Nezadostno (1-2): Neprimerna, nevarna ali neucinkovita uporaba orodij/materialov.

4. Upostevanje varnostnih in delovnih pravil

e Qdliéno (5): Dosledno spostuje vsa pravila varnega in urejenega dela.
e Dobro (4): Ob&asna pozabljivost, vendar brez resnih posledic.
e Zadostno (3): Potrebna stalna opozorila.

e Nezadostno (1-2). OgroZa sebe ali druge, ne sledi navodilom za varno delo.

5. Dokumentacija in spremljevalni elementi (skica, nacrt, tehniéni opis ipd.)

e QOdliéno (5): Ustrezna, natanéna in urejena dokumentacija. Vsebinsko in oblikovno
skladna z zahtevami.
Dobro (4): Dokumentacija z manjsimi pomanjkljivostmi, a je razumljiva in uporabna.
Zadostno (3): Osnovni podatki so vkljuceni, a dokumentacija je pomanjkijiva ali
neurejena.

e Nezadostno (1-2): Dokumentacija je neustrezna, nepopoina ali je ni.

6. Splosni vtis in samostojnost

e QOdli¢no (5): Dijak izkazuje visoko mero samostojnosti, samoiniciativnosti in
odgovornosti.

e Dobro (4): Delo ve€inoma opravi samostojno, v&asih potrebuje spodbudo ali
nasvet.
Zadostno (3): Brez stalne podpore naloge ne bi izvedel.
Nezadostno (1-2): Delo ni samostojno, stalna odvisnost od pomogéi.
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2.1 Priprava in izvedba predstavitve (100 tock)

Predstavitev (30 to¢k): Govorite jasno, tekoCe in samozavestno. Vasa predstavitev
mora biti strukturirana, brez branja zapiskov.

Cas (50 todk): Cas predstavitve je omejen na 5 minut. Vsaka minuta Steje 10 togk.
Preseganje ali ne doseganje ¢asa bo zniZalo oceno.

Sodelovanje (20 to¢k): Po predstavitvi postavite 2 vprasanja svojim so$olcem, ki naj
bodo povezana z vaso temo. Vsako vprasanje je vredno 10 tock.

3. Kriterij ocenjevanja
Nzd (1): manj kot 50 tock
Zd (2): 50-64 tock

Db (3): 65-79 tock

Pd (4): 80-89 tock

Odl (5): 90-100 todk

Ta kriterij je sploSen in se lahko prilagaja glede na specificne zahteve in smernice
posameznega profesorja. Dijakom se priporota, da se pred oddajo naloge
posvetujejo s profesorjem za dodatna pojasnila in navodila.
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Strokovni izobraZevalni center Ljubljana
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Opisna merila pisno ocenjevanja znanja pri popravnih izpitih

odlicno (5) Dijak izkazuje odli¢no razumevanje snovi in vsebinsko natan¢no
odgovarja na vprasanja. Pisno se izraZa jasno, logi¢no in povezano.
Uporablja ustrezne izraze, stavéno strukturo in kaze dobro znanje
pravopisa ter slovnice.

prav dobro (4) Odgovori so pravilni in fogi€ni, z manj$imi napakami ali
pomanjkljivostmi. Pisanje je ve¢inoma jasno in urejeno. Ob&asne
slovnicne ali pravopisne napake ne motijo razumevanja.

dobro (3) Odgovori so osnovno pravilni, vendar manj poglobljeni ali deloma
povrsni. Prisotnih je vec slogovnih, pravopisnih in slovni¢nih napak,
vendar ne bistveno vplivajo na sporocilnost.

zadostno (2) Dijak izkazuje omejeno razumevanje snovi. Odgovori so pomanjkljivi,
delno napacni ali nepovezani. Jezikovno je besedilo Sibko (veliko napak,
pomanjkanje logi¢ne zgradbe), vendar je mogoce razbrati osnovno
Znanje.

nezadostno (1) | Pisniizdelek izkazuje nepoznavanje snovi. Odgovori so napacni,
nesmiselni ali odsotni. Besedilo je tezko razumljivo zaradi stevilnih
vsebinskih in jezikovnih napak.

Opisna merila za ocenjevanje izdelka pri strokovno-teoreticnih predmetih in
praksi pri popravnih izpitih

1. Naértovanje in priprava

e QOdli¢no (5): Dijak izkaze samostojnost in sistemati¢nost pri naértovanju dela.
Pravilno razume navodila in jih poveze z zahtevami stroke. Uporabi ustrezno
dokumentacijo ali vire.

e Dobro (4): Dijak delo na¢rtuje z manjSimi spodrsljaji. Razume navodila, a potrebuje
ob&asno pomo¢ uditelja.

e Zadostno (3): Nac¢rtovanje je osnovno. Dijak razume osnovna navodila, a potrebuje
stalno usmerjanje.

o Nezadostno (1-2): Dijak ne razume ali ne upo3teva navodil. Nadrtovanje je
povréno ali ga ni.

2. lzvedba izdelka (izvedbene vescine in tehniéna natanénost)

e (Odliéno (5): Izdelek je tehniéno brezhiben, natancen, izdelan v skladu s strokovnimi
standardi. Dijak obvlada postopke in jih samostojno izvaja.

e Dobro (4): ManjSe napake, ki ne vplivajo bistveno na delovanje ali izgled izdelka.
Dijak postopke veginoma izvaja samostojno.
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Ljubljana, 15. 9. 2025 Vodja aktiva

Samoel Pongrac

T

Strokovni izobraZevalni center Ljubljana
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